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(57) Abstract: Disclosed is a device for advancing drillings in the ground, comprising a rotatably driven main shaft (12) that is 
provided with a shaft cog (11), the axis (B) of which forms a sharp angle (w) along with the axis (A) of the main shaft (12), and an 
ear-type head (1) that is rotatably mounted about the axis (B) of the shaft cog (1 1) and is provided with a peripheral area (18) which 
runs along an opposite peripheral area (19). The inventive opposite peripheral area (19) can be made to rotate. 

(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung zum Vortrieben von Bohrungen im Erdreich umfasst eine drehangetriebene Hauptwelle 
(12), die einen Wellenzapfen (11) aufweist, dessen Achse (B) zur Achse (A) der Hauptwelle (12) einen spitzen Winkel (w) bildet, 
sowie einen ohrkopf (1), der um die Achse (B) des Wellenzapfens (11) drehbar gelagert 1st und einen Umfangsbereich (18) aufweist, 
der an einem Gegenumfangsbereich (19) ablauft Erfindungsgemass ist der Gegenumfangsbereich (19) in Rotation versetzbar. 
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Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im Erdreich 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im 
Erdreich, wie sie aus der DE 43 32 1 13 A1 bekannt ist. 

Fur Horizontalbohrungen insbesondere von etwa 150 mm bis 1300 mm 
Bohrungsdurchmesser, aber auch fur Vertikalbohrungen im Erdreich 
werden Bohrvorrichtungen verwendet, bei denen innerhalb eines 
Maschinengehauses eine drehangetriebene Welle drehbar gelagert ist, 
auf derer der Ortsbrust bzw. der Bohrungssohle zugewandten Ende ein 
Bohrkopf angeordnet ist. 

Je nach Beschaffenheit des Erdreichs, in das die Bohrung eingebracht 
werc | en soil, ist der Bohrkopf unterschiedlich ausgebildet. Schwierigkeiten 
15 treten daher haufig dann auf, wenn sich uber die Bohrlange die 
Beschaffenheit des abzubauenden Bodens andert. So verkleben 
Felsbohrkopfe, die in der Regel mit Rollen, Meifteln oder Disken besetzt 
sind, in weichen, beispielsweise lehmigen Boden; Bohrkopfe dagegen, die 
in lehmigen oder rolligen Boden gute Bohrleistungen zeigen, versagen 
20 schnell aufgrund hohen VerschleifJes, wenn sie auf Fels oder grofce 
Steine treffen. 

Bei der aus der DE 43 32 113 A1 bekannten Vorrichtung soli dieses 
Problem dadurch gelost sein, daft der Bohrkopf in eine Taumelbewegung 

25 versetzt wird, so daft er schnelle StofJe mit hoher Frequenz und 
demzufolge mit hoher kinetischer Energie gegen die Ortsbrust bzw. 
Bohrungssohle ausubt, gleichzeitig jedoch mit hohem Drehmoment und 
langsamer Drehzahl das geloste Bohrgut abraumt, bzw. wenn das 
Erdreich an der Ortsbrust zu weich zum Abplatzen ist, Erdreich mit 

30 grofiem Drehmoment abschalt. Durch den Schiageffekt soli besonders die 
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Bohrieitung (Bohrfortschrift) bei harteren Formationen wesentlich erhoht 
werden. 

Zur Erzeugung der Taumelbewegung ist der der Ortsbrust zugewandte 
5 Wellenzapfen der angetriebenen Hauptwelle der Vorrichtung, auf dem der 
Bohrkopf drehbar gelagert ist, in einem spitzen Winkel gegen die Achse 
der Hauptwelle angestellt. Wird nun die Hauptwelle drehangetrieben, so 
taumelt der Bohrkopf mit einer Frequenz, die der Drehfrequenz der 
Hauptwelle entspricht, wobei die Amplitude der Taumelbewegung vom 
10 Abstand des Taumeimittelpunkts und der GrolSe des Taumelwinkels 
abhangig ist. 

Zum erzeugen der langsamen Eigendrehzahl des Bohrkopfes ist dieser 
mit einem Auftenkegelrad versehen, das bei der Taumelbewegung in 
15 einem ortsfesten Innenkegelrad ablauft. Hierdurch wird der Bohrkopf in 
eine zur Hauptwelle gegensinnige Drehzahl versetzt, und zwar mit einer 
Untersetzung, die von der Gestalt des AufJenkegelrades relativ zu 
derjenigen des innenkegelrades abhangt. Untersetzungen von 30:1 bis 
60:1 sollen erzielbar sein. 

20 

Zwar hat sich gezeigt, daft die aus der DE 43 32 113 A1 bekannte 
Vorrichtung zum Losen stark unterschiedlichen Erdreichs geeignet ist, 
nachteilig ist jedoch, daft die Drehzahl des Bohrkopfes fur viele 
Erdreichbeschaffepheiten nicht optimal, da meist zu hoch ist. 

25 

Nachteilig ist ferner, daft der durch den Bohrvorgang einem deutlichen 
Verschleift unterworfene Bohrkopf durch das Aulienkegelrad aufwendig in 
seiner Herstellung ist, wodurch sich die laufenden Betriebskosten dieser 
Vorrichtung erhohen. 

30 
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Nachteilig ist daruber hinaus, dad die einander ablaufenden Kegelrader 
durch eindringenden Abraum einem erhohten VerschleilJ unterliegen. 

Nachteilig ist schliefclich, daS insbesondere grolie Bohrgutstucke nicht 
5 zuverlassig abtransportiert werden und die Forderleitung zum Verstopfen 
neigt 

Der Erfindung liegt daher in einem ersten Aspekt die Aufgabe zugrunde, 
eine aus der DE 43 32 1 13 A1 bekannte Vorrichtung derail weiterzubilden, 

10 dafi sie fur eine groBere Bandbreite an unterschiedlichen Boden geeignet 
ist. In einem zweiten Aspekt soli die Vorrichtung derart weitergebildet 
werden, dafc die mit ihrem Einsatz verbundenen Betriebkosten reduziert 
sind. In einem dritten Aspekt soli die Nutzungsdauer der Vorrichtung 
erhoht werden. Schlielilich soil in einem vierten Aspekt das Bohrgut 

15 zuverlassig aus dem Bohrkopfraum abtransportiert werden. Es versteht 
sich, da(i die verschiedenen Aspekte in vorteilhafter Weise auch in einer 
Vorrichtung zusammen verwirklicht werden konnen. 

Diese Aufgaben werden durch die in den Anspruchen 1, 11, 14 und 17 
20 wiedergegebene Vorrichtung gelost. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 1 erfolgt der Drehantrieb des 
Bohrkopfes weiterhin dadurch, dali er einen Umfangsbereich aufweist, der 
wahrend der Drehung der Hauptwelle an einem Gegenumfangsbereich 

25 ablauft. Die durch das Ablaufen hervorgerufene Drehung des Bohrkopfes 
wird nun hinsichtlich ihrer Drehgeschwindigkeit erfindungsgemaB dadurch 
beeinflufit, da(i der Gegenumfangsbereich selbst in Rotation versetzbar 
ist. Je nach Drehsinn des Gegenumfangsbereich wird bei konstanter 
Drehzahl der Hauptwelle somit eine Erhohung oder Reduzierung der 

30 resultierenden Drehzahl des Bohrkopfes bewirkt. 
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Der Gegenumfangsbereich und der an ihm ablaufende Umfangsbereich 
kQnnen in jeder Weise, die wahrend des Betriebes ein Ablaufen 
sicherstellt, ausgeschaltet werden. Wegen der Einfachheit der Herstellung 
und der Betriebssicherheit ist es jedoch bevorzugt, wenn der 
5 Umfangsbereich eine Aulienverzahnung und der Gegenumfangsbereich 
eine Innenverzahnung umfaBt. 

Der Gegenumfangsbereich ist vorzugsweise von einem konzentrisch zur 
Hauptwellenachse angeordneten Hohlrad ausgebildet, das 
10 erfindungsgemafc in Rotation versetzbar ist. 

Bei der aus der DE 43 32 113 A1 bekannten Vorrichtung hat sich in der 
Vergangenheit gezeigt, dad das Verhaltnis zwischen der Taumelfrequenz 
und der Drehfrequenz des Bohrkopfes fur eine Vielzahl von Anwendungen 

15 nicht optimal ist. Meist ware eine im Verhaltnis niedrigere 
Drehgeschwindigkeit des Bohrkopfes fur den Bohrfortschritt vorteilhafter. 
Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Vorrichtung 
sieht daher vor, dad der Gegenumfangsbereich mittels eines mit der 
Hauptwelle in Eingriff befindlichen Planetengetriebes in Rotation 

20 versetzbar ist. Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dafc es gegenuber 
der gattungsgemalien Vorrichtung keine weiteren, aufwendigen 
Antriebsmotoren bedarf. Ferner zeichnet sich diese Ausfuhrungsform 
durch eine besonders hohe Betriebssicherheit aus. 

25 Es ist jedoch ebenfalls mdglich, den Gegenumfangsbereich mittels eines 
separaten Antriebs unabhangig von der Hauptwelle in Rotation zu 
versetzen, d.h. Gegenumfangsbereich und Hauptwelle nicht zu koppeln. 
Besonders bevorzugt ist der separate Antrieb dann steuer- oder regelbar 
ausgestaltet, wodurch wahrend des Betriebes eine Anpassung des 

30 Verhaltnisses zwischen Bohrkopfdrehzahl und Taumelfrequenz an die Art 
des jeweils anstehenden Erdreichs mdglich ist. 
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Zur Vermeidung von Oberlastungen insbesondere des Drehantriebs der 
Hauptwelle und zur Reduzierung des Verschleifces insbesondere des 
Bohrkopfes ist es bevorzugt, Mittel vorzusehen, mit denen der Vorschub in 
5 Abhangigkeit der Leistung des Drehantriebes der Hauptwelle steuer- der 
regelbar ist. Durch diese Ausgestaltung kann bewirkt werden, dali stets 
.ein optimales Verhaltnis zwischen Vorschub und Antriebsleistung des 
Bohrkopfes besteht. 

10 Erfolgt der Vorschub und der Drehantrieb der Hauptwelle mittels eines 
Hydraulikmediums, so sind bevorzugt Mittel angesehen, die die 
Hydraulikdrticke zur Bewirkung des Vorschubes und der Drehantriebs der 
Hauptwelle relativ zueinander steuerh oder regeln. Ist beispielsweise der 
Druck am Motor fur den Drehantrieb nicht hoch genug, so wird der 

15 Hydraulikdruck zur Bewirkung des Vorschubs soweit reduziert, bis der 
Arbeitsdruck am Antriebsmotor zur Bewirkung des Drehantriebs ausreicht. 
Ist der Druck am Antriebsmotor zu hoch, so wird der Hydraulikdruck zur 
Bewirkung des Vorschubs soweit reduziert, bis sich ebenfalls der 
gewunschte Druck am Drehmotor einstellt. Im Ergebnis wird durch diese 

20 Ausgestaltung eine optimale Ausnutzung der Vorrichtung sichergestellt, 
indem der groBtmogliche Bohrfortschrttt erreicht wird, ohne daft hierzu 
permanent manuell nachgeregelt werden mufcte. 

Bei der Vorrichtung gemali Anspruch 11 ist der Bohrkopf mehrteilig 
25 ausgebildet, derart, daft der durch die Reibung an dem zu losenden 
Erdreich einem hohen Verschlieft unterworfene Werkzeugteil von dem 
Lagerteil losbar ist. Durch diese Maftnahme sind die mit der Vorrichtung, 
bei der der Bohrkopf wahrend seines Umlaufs in eine Taumelbewegung 
versetzt wird, verbundenen Betriebskosten nicht hoher als bei einer 
30 konventionell arbeitenden Vorrichtung, da das aufwendig herzustellende 
Kegelrad und die Lagerbauteile des Bohrkopfes im Falle eines 



WO 2004/013449 




PCT/EP2003/007810 



6 



verschlissenen Bohrkopfes nicht ausgewechselt werden miissen. 1st der 
Bohrkopf - wie bevorzugt — in einem zentralen Lagerteil und einem an 
diesem befestigten Werkzeugteil zweigeteilt, so sind die mit einem 
Wechsel des Werkzeugteils gegenuber den mit dem Wechsel des 
5 gesamten Bohrkopfes bei herkommlichen Vorrichtungen verbundenen 
Umriistzeiten wesentlich erniedrigt Durch die hiermit erzielte Erhohung 
der ZeitefRzienz und damit des Bohrfortschritts pro Zeiteinheit sind die 
Betriebskosten abermals gesenkt 

10 Besonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung des Bohrkopfes, bei der der 
Werkzeugteil uber Schrauben an dem Lagerteil befestigt ist. Diese sind 
vorzugsweise gleichmafiig uber einen Teilkreis des Lagerteils gleichmaflig 
verteilt angeordnet 

15 Dadurch, date bei der Vorrichtung nach Anspruch 14 eine 
Dichtungsanordnung vorgesehen ist, die die Lageranordnung fur den 
Bohrkopf zumindest im wesentlichen abdichtet, wird verhindert, daft 
verschleiRerhohender Abraum bis zu dem Bereich vordringt, in dem der 
Umfangsbereich an dem Gegenumfangsbereich ablauft. 

20 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften 
Vorrichtung umfafit die Dichtungsanordnung einen elastischen Balg. 
Dieser dient der Kompensation der radialen Relativbewegung zwischen 
dem Lagerteil des Bohrkopfes und einem nichttaumelnden, jedoch mit 
25 Schurfscheibendrehzahl umlaufenden Flansch. Letzterer ist vorzugsweise 
uber eine Gleitringdichtung gegenuber dem Gehause der Vorrichtung 
abgedichtet. 

Dadurch, dad bei der Vorrichtung nach Anspruch 17 der Bohrkopf und das 
30 Aufnahmeende der Forderleitung derail ausgestaltet sind, dafc durch die 
Taumelbewegung des Bohrkopfes solches Bohrgut, dali sich vor dem 
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Aufnahmeende befindet, mechanisch in die Forderleitung transportiert 
wird, erfolgt der Abtransport des Bohrgutes erheblich effektiver als beim 
Stand der Technik. 

5 Wenn - wie bevorzugt - der Bohrkopf auf seiner der Ortsbrust 
abgewandten Seite mindestens einen Vorsprung aufweist, der durch die 
Taumelbewegung zumindest nahezu in das Aufnahmeende der 
Forderleitung eindringt, wird das Bohrgut besonders effektiv in die 
Forderleitung eingebracht und durch den wiederkehrenden, mechanischen 
10 Druck in der Fordereinheit weiter transportiert. 

Urn zu vermeiden, dafc es trotz der effektiveren Forderung zum Stocken 
Oder gar Erliegen des Forderprozesses kommen kann, sind vorzugsweise 
in dem sich in das Aufnahmeende der Forderleitung anschlielienden 
15 Bereich Mittel zur Verkleinerung zumindest grofier Bohrstucke 
vorgesehen. 

Diese Mittel konnen aus aktiv arbeitenden, d.h. selbst angetriebenen 
Steinbrechern bestehen. Oberraschend wirksam sowie einfach herstellbar 
20 und daher bevorzugt ist jedoch eine Ausfuhrungsform, bei der die Mittel 
zur Zerkleinerung recht schwer in dem Querschnitt der Forderleitung 
erstreckende Brechrippen umfassen. 

Die Wirksamkeit der Forderleitung, d.h. die mit dieser erzielte Abtragsrate 
25 wird abermals erhoht, wenn das Aufnahmeende im Querschnitt 
teilringformig ausgebildet ist. Es ist dann namlich moglich, das 
Aufnahmeende in der Bohrung entlang des Innenumfangs der Bohrung 
und symmetrisch zu deren tiefster Stelle anzuordnen, sO dafc zur 
„Beschickung"" des Aufnahmeendes keine Hohendifferenzen uberwunden 
30 werden mussen. 
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Die Antragsrate kann abermals erhoht werden, wenn die Vorrichtung 
zusatzlich Mittel zum Einblasen von Forderluft in den Bohrkopfraum 
umfalit, wie dies fur den pneumatischen Abtransport aus dem Stand der 
Technik bekannt ist. 

5 

In der Zeichnung sind - schematisch - Ausfuhrungsbeispiele der 
erfindungsgemafien Vorrichtung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel; 

10 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel; 
Fig. 3 eine Ansicht gemafi Schnittlinie A-A in Fg. 2 sowie 
15 Fig. 4 eine Ansicht gemafi Schnittlinie B-B- in Fig. 2. 

Die als Ganzes mit 100 bezeichnete Vorrichtung umfalit einen Bohrkopf 1, 

• ■ 

der einen als Schurfscheibe 2 ausgebildeten Werkzeugteil 30 und einen 
Lagerteil 3 aufweist. Die Schurfscheibe 2 und der Lagerteil 3 sind mit einer 

20 Mehrzahl von Zylinderschrauben 4, von denen in der Zeichnung nur eine 
dargestellt ist, aneinander befestigt. Die Zylinderschrauben 4 sind 
gleichmafiig verteilt auf einem Teilkreis mit dem Radius R angeordnet. 
Durch die Zweiteilung des Bohrkopfes 1 kann der dem VerschleifJ 
unterworfene Werkzeugteil 30 nach Erreichen der VerschleilJgrenze durch 

25 Losen der Schrauben 4 auf der Baustelle demontiert und durch einen 
neuen oder wiederhergestellten Werkzeugteil ersetzt werden. 

Die Schurfsteile 2 ist mit einer Zentralschneide 5 versehen, deren Spitze 6 
auf der Rotationsachse A des Bohrkopfes liegt. Die Schurfscheibe 2 weist 
30 in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel drei sich radial nach aulien 
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erstreckende Arme 7, 7\ 7" auf, von denen der in der Zeichnung oben 
dargestellte Arm 7 mit einer Mehrzahl von Meifteln 8 besetzt ist. 

Der Bohrkopf 1 ist uber das Lagerteil 3 mittels einer Lageranordnung 40, 
5 die Kegelrollenlager 9, 10 umfasst, auf einem Wellenzapfen 11 einer 
Hauptwelle 12 drehbar gelagert. Der eine im wesentlichen zylindrische 
AufJenumfangsflache aufweisende Wellenzapfen 11 ist derart an die 
Hauptwelle 12 angeformt, dafc seine Achse B mit der Rotationsachse A 
einen spitzen Winkel w von etwa 5° einschlieRt. 

10 

Die Hauptwelle 12 ist ihrerseits durch Kegelrollenlager 13, 14 in einem 
Maschinengehause 15 um die Rotationsachse A drehbar gelagert und 
wird von einem stirnseitig angeflanschten Hydraulikrnotor 16 
drehangetrieben. Der der Schurfscheibe 2 angewandte Teil des Lagerteils 
15 3 ist als konzentrisch zur Achse B des Wellenzapfens 11 angeordnetes 
Zahnrad, im folgenden Taumelrand 17 genannt, und damit als 
Umfangsbereich 18 ausgebildet, der bei Rotation der Hauptwelle 12 in 
einer als Gegenumfangsbereich 19 wirkenden Innenverzahnung 20 
ablauft 

20 

Die Innenverzahnung 20 ist an einem konzentrisch zur Hauptwellenachse 
angeordneten und gegenuber dieser drehbar gelagerten Hohlrad 21 
ausgebildet. 

25 An dem der Innenverzahnung 20 gegenuberliegenden Ende weist das 
Hohlrad eine weitere Innenverzahnung 22 auf, die Teil eines als Ganzes 
mit 28 bezeichneten Planetengetriebes ist. In die Innenverzahnung 22 
greifen die Verzahnungen der Teile kleineren Durchmessers 24 von 
Planetenzahnradern 23 ein. Die Teile 25 grofteren Durchmessers der 

30 Planetenzahnrader 23 greifen mit ihrer Verzahnung in eine auf der 
Hauptwelle 12 vorgesehene AufJenverzahnung 26 sowie in eine in dem 
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Maschinengehause 15 vorgesehene Innenverzahnung 27 eiri, so daB die 
Planetenzahnrader wahrend des Drehantriebs der Hauptwelle 12 in 
demselben Drehsinne die Rotationsachse A umkreisen. Hierbei wird das 
Hohlrad 21 in gegensinnige Rotation zu dem Bohrkopf 1 1 versetzt, dessen 

5 Rotation durch Ablaufen des Taumelrads 17 an der innenverzahnung 20 
bewirkt wird. Es versteht sich, dali durch Wahl der Verhaltnisse im 
Planetengetriebe 28 die Rotationsgeschwindigkeit des Hohlrades 21 
relativ zur Hauptwelle 12 und somit im Ergebnis das Verhaltnis von 
Taumelfrequenz zu Drehfrequenz des Bohrkopfes vorgegeben werden 

10 kann. 

Zwecks Abdichtung der Lageranordnung 40 b2w. des Inneren des 
Maschinengehauses 15 gegenuber dem Bohrkopfsraum O ist eine 
Dichtungsanordnung 50 vorgesehen. Sie umfaftt einen elastischen Balg 
15 51 , der im Querschnitt etwa V-formig ausgebildet ist. Er ist derart montiert, 
dafi seine konkave Seite gegen den Bohrkopf O gerichtet ist. 

Die ringformigen, freien Enden des Balges 51 weisen jeweils nach aufien 
gerichtete Verdickungen 52, 53 auf, wobei die eine Verdickung 52 in einer 

20 komplementar ausgebildeten Ringnut 54 des Lagerteils 3, die andere 
Verdickung 53 in einer Ringnut 55 eines bezuglich des 
Maschinengehauses 15 mittels eines Kugellagers 56 rotierbar gelagerten 
Rings 57 ruht. Der Balg 51 nimmt daher die durch die Taumelbewegung 
hervorgerufene senkrechte Bewegungskomponente des Bohrkopfes 1 

25 gegentiber dem Maschinengehause 15 auf. 



Zwischen dem mit Taumelfrequenz umlaufenden Ring 57 und der diesem 
zugewandten Stirnseite des Maschinengehauses ist eine Gleitringdichtung 
58 angeordnet, die ein Eindringen von Verunreinigungen in das 
30 Kugellager 56 verhindert 
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Die in Fig. 2 als Ganzes mit 200 bezeichnete Vorrichtung umfafit 
wiederum einen Bohrkopf 1 , der eine Schurfscheibe 2 und ein Lagerteil 3 
aufweist. Die Schurfscheibe 2 und das Lagerteil 3 sind mit einer Mehrzahl 
von Zylinderschrauben 4, von denen in der Zeichnung nur zwei dargestellt 
5 sind, aneinander befestigt. 

.Die Schurfscheibe 2 ist mir einer Zentralschneide 5 versehen, deren 
Spitze 6 auf der Rotationsachse A des Bohrkopfes liegt. Die 
Schurfscheibe 2 weist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel drei sich 
10 radial nach aufienerstreckende Arme 7, 7\ T auf. 

Der Bohrkopf 1 ist uber das Lagerteil 3 mittels in der Zeichnung nicht 
dargestellter Lager auf einem Welienzapfeneiner Hauptwelle drehbar 
gelagert. Der eine im wesentlichen zylindrische Auftenumfangsflache 
15 aufweisende Wellenzapfen ist derart an die Hauptwelle angeformt, dafi 
seine Achse B mit der Rotationsachse A einen spitzen Winkel w 
einschliefet. 

Die Hauptwelle ist ihrerseits in einem Maschinengehause 8 um die 
20 Rotationsachse A drehbar gelagert und wird von einem Hydraulikmotor 
drehangetrieben. 

Dem Abtransport gelosten Bohrguts dient ein Forderkanal 10, dessen 
hinterer Bereich 11 kreisrunden Innenquerschnitts zum Bohrkopfraum O 
25 hin abgeflacht ist um schliefclich in einem Aufnahmeende 12 eines 
teilringformigen Querschnitts in den Bohrkopfraum O zu munden (s. 
insbesondere Fig. 2 und 3). 

Im Bereich des Aufnahmeendes 12 sind Brechrippen 13 vorgesehen, die 
30 sich etwa radial erstrecken, wie dies in Fig. 2 entnehmbar ist. Die 

♦ 

Brechrippen 13 sind jeweils paarweise angeordnet, derart, dafi auf einen 
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geringen Abstand zweier benachbartere Brechrippen 13 ein grolierer 
Abstand folgt. Die Teilung der Rippen 13 ist derart ausgewahlt, daB das 
abzufiihrende Bohrgut so zerkleinert wird, dafi es durch den Forderkanal 
10 ohne Probleme abtransportiert werden kann. 

5 

Zwecks mechanischer Zufuhr von Bohrgut in das Aufnahmeende 12 des 
Forderkanals 10 sind an den Enden der Arme 7, 7\ 7" der Schiirfscheibe 2 
Fortsatze 9, 9', 9" vorgesehen, deren riickwartig gerichteten Flachen 14, 
14', 14" als Forderfiachen fur das Bohrgut ausgebildet sind. Die Flachen 
10 14, 14\ 14" dienen ebenfalls als Schlagflachen zum Brechen des 
Bohrguts. Die Taumelfrequenz der Schtirfscheibe ist derart mit der 
Drehgeschwindigkeit derselben synchronisiert, dafc ein mechanisches 
Einschieben von Bohrgut in das Aufnahmeende 12 der Forderleitung 10 
beim Passieren eines der Arme 7, 7', 7" bewirkt wird. 

15 

Um den Fordervorgang zu unterstiitzen, umfaBt die erfindungsgemafie 
Vorrichtung einen Einiafi zum Einblasen von Forderluft in den 
Bohrkopfraum O, der in der Zeichnung nicht erkennbar ist. Durch 
Einblasen von Luft in den Bohrkopfraum wird in der Forderleitung 10 eine 
20 Luftstromung erzeugt, die mit den Pfeilen P symbolisiert ist. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im Erdreich, mit einer 
drehangetriebenen Hauptwelle (12), die einen Wellenzapfen (11) 
umfafit, deren Achse (B) zur Achse (A) der Hauptwelle (12) einen 
spitzen Winkel (w) bildet, 

und mit einem Bohrkopf (1), der urn die Achse (B) des 
Wellenzapfens (11) drehbar gelagert ist und einen Umfangsbereich 
(18) aufweist, der an einem Gegenumfangsbereich (19) ablauft, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Gegenumfangsbereich (19) in Rotation versetzbar ist. 

i 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Umfangsbereich (18) eine Auftenverzahnung und der 
Gegenumfangsbereich (19) eine Innenverzahnung aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali 
d er Gegenumfangsbereich (19) von einem konzentrisch zur Achse 
(A) der Hauptwelle (12) angeordneten Hohlrad (21) gebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Gegenumfangsbereich (19) mittels eines 
mit der Hauptwelle (12) in Eingriff befindlichen Planetengetriebe 
(28) in Rotation versetzbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Gegenumfangsbereich (19) mittels eines 
separaten Antriebs unabhangig von der Hauptwelle (12) in Rotation 
versetzbar ist. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali der 
separate Antrieb steuer- oder regelbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafi Mittel vorgesehen sind, mit denen der 

Vorschub in Abhangigkeit der Leistung des Drehantriebs der 
Hauptwelle in Rotation versetzbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali der 
10 separate Antrieb steuer- oder regelbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi Mittel vorgesehen sind, mit denen der 
Vorschub in Abhangigkeit der Leistung des Drehantriebs der 

15 Hauptwelle steuer- oder regelbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei der Vorschub und der 
Drehantrieb der Hauptwelle mittels eines Hydraulikmediums erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, dad Mittel vorgesehen sind, die die 

20 Hydraulikdrucke zur Bewirkung des Vorschubs und des 

Drehantriebs der Hauptwelle steuern oder regeln. 

11. Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im Erdreich, mit einer 
drehangetriebenen Hauptwelle (12), die einen Wellenzapfen (11) 

25 umfafit, dessen Achse (B) zur Achse (A) der Hauptwelle (12) einen 

spitzen Winkel (w) bildet, und mit einem Bohrkopf (1), der urn die 
Achse (B) des Wellenzapfens (11) drehbar gelagert ist und einen. 
Urnfangsbereich (18) aufweist, der an einem 
Gegenumfangsbereich (19) ablauft, insbesondere nach einem der 

30 Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dad der Bohrkopf (1) 

mehrteilig ausgebildet ist, derart, dafc der dem Verschleifc 
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unterworfene Teil des Bohrkopfes von dem die Lagerung des 
Bohrkopfes auf dem Wellenzapfen (11) bewirkenden Teil des 
Bohrkopfes separierbar ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Bohrkopf (1) einen zentralen Lagerteil (3) und einen hieran losbar 
befestigten Werkzeugteil (30) umfafit 

13. Vorrichtung nach Anspaich 12, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Werkzeugteil (30) mittels uber einen Teilkreis gleichma&ig verteilter 
Schrauben an dem Lagerteil (3) befestigt ist. 

14. Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im Erdreich, mit eirier 
drehangetriebenen Hauptwelle (12), die einen Wellenzapfen (11) 
umfafct, dessen Achse (B) zur Achse (A) der Hauptwelle (12) einen 
spitzen Winkel (w) bildet, und mit einem in einem Bohrkopfraum (O) 
arbeitenden Bohrkopf (1), der um die Achse (B) des Wellenzapfens 
(1 1 ) in einer Lageranordnung (40) drehbar gelagert ist und einen 
Umfangsbereich (18) aufweist, der an einem 
Gegenumfangsbereich (19) ablauft, insbesondere nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft eine 
Dichtungsanordnung (50) vorgesehen ist, die die Lageranordnung 
(40) gegenuber dem Bohrkopfraum (O) zumindest im wesentlichen 
abdichtet. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Dichtungsanordnung (50) einen elastischen Balg (51) umfafct. 



16.Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtungsanordnung eine Gleitringdichtung umfaftt. 



♦ 
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17.Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im Erdbereich, mit 
einem drehangetriebenen, in einem Bohrkopfraum (O) arbeitenden 
Bohrkopf (1), der zusatzlich zur Drehbewegung eine 
Taumelbewegung durchfuhrt, und mit einer mit ihrem 
5 Aufnahmeende (12) in den Bohrkopfraum (O) mundenden 

Forderleitung (10) zum Abtransport von gelostem Bohrgut aus dem 
Bohrkopfraum (O), insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrkopf (1) und das 
Aufnahmeende (12) der Forderleitung (10) derart ausgestaltet sind, 
10 dad durch die Taumelbewegung des Bohrkopfes (1) vor dem 

Aufnahmeende (12) befindlichen Bohrgut mechanisch in die 
Forderleitung (10) transportiert wird. 



18.Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft der 
15 Bohrkopf (1) auf seiner der Ortsbrust abgewandten Seite 

mindestens einen Fbrtsatz (9, 9', 9") aufweist, der durch die 
Taumelbewegung zumindest nahezu in das Aufnahmeende (12) 
der Forderleitung (1 0) eindringt. 



20 19.Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 

dafi in dem sich an das Aufnahmeende (12) der Forderleitung (10) 
anschlieBenden Bereich Mittel zur Verkleinerung zumindest grofter 
Bohrgutstucke vorgesehen sind. 

25 20.Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafc die 

Mittel zur Zerkleinerung sich quer in dem Querschnitt der 
Forderleitung (10) erstreckende Brechrippen (13) umfassen. 



30 



21.Vorrichtung nach einem der 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dafX das Aufnahmeende (12) im Querschnitt teilringformig 
ausgebildet ist. 
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22.Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dafi Mittel zurn Einblasen von Forderluft in den 
Bohrkopfraum (O) vorgesehen sind. 



